Таблица технических требований к характеристикам трехобмоточного трансформатора
	Оборудование:
	Трансформатор

	Количество, шт:
	 

	Срок поставки, д/м/г:
	

	Адрес объекта (ПС) / наименование ПС: 
	


	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование (значение параметра, да/нет)
	Предлагаемые технические характеристики (заполняются участником)

	1. 
	Изготовитель:
	*
	

	2. 
	Заводской тип (марка):
	*
	

	3. 
	Номинальное напряжение сети, кВ
	
	

	4. 
	Наибольшее рабочее напряжение сети, кВ
	
	

	5. 
	Номинальная мощность обмоток, кВА 

ВН

СН

НН
	
	

	6. 
	Номинальное напряжение, кВ

ВН

СН

НН
	
	

	7. 
	Наибольшее рабочее напряжение, кВ

ВН

СН

НН
	
	

	8. 
	Класс напряжения нейтрали, кВ
	
	

	9. 
	Номинальная частота, Гц
	
	

	10. 
	Способ и диапазон регулирования
	
	

	11. 
	Схема и группа соединения обмоток
	
	

	12. 
	Ток холостого хода, %, не более
	
	

	13. 
	Напряжение короткого замыкания,  %

ВН-СН

ВН-НН

СН-НН
	
	

	14. 
	Потери холостого хода, не более, кВт
	
	

	15. 
	Потери короткого замыкания на основном ответвлении, не более, кВт
	
	

	16. 
	Предельные отклонения измеряемых параметров трансформаторов от нормированных в соответствии с ГОСТ Р 52719, таблица 2
	
	

	17. 
	Допустимые превышения температуры отдельных элементов трансформатора над температурой окружающей среды, 0С, не более (по ГОСТ Р 52719-2007, п.6.1.1)

- обмотки

- масла

- магнитопровода и элементов конструкции
	
	

	18. 
	Требования к стойкости при коротких замыканиях трансформаторов мощностью, МВА (ГОСТ 20243, ГОСТ Р 52719–2007 п. 9.3.2.4 ):

– до 40 включительно

– свыше 40


	
	

	19. 
	Наибольший допустимый ток в общей обмотке, А
	
	

	20. 
	Коэффициент трансформации. Предельное отклонение:

– на основном ответвлении

– на неосновном ответвлении
(ГОСТ Р 52719, п. 5.6, табл. № 2, п.1)
	
	

	21. 
	РПН:
	
	

	22. 
	Тип/производитель
	*/*
	

	23. 
	Количество переключений до первой ревизии (замены масла контактора), не менее
	
	

	24. 
	Соответствие требованиям МЭК 214 (да, нет)
	
	

	25. 
	Ресурс по механической износостойкости устройства РПН без электрической нагрузки, количество переключений, не менее
	
	

	26. 
	Ресурс по электрической износостойкости контактов  контакторов устройств РПН, разрывающих ток при переключении, количество, не менее
	
	

	27. 
	Опыт эксплуатации, не менее
	
	

	28. 
	Срок службы, лет, не менее
	
	

	29. 
	Кривая зависимости износа контактов от тока переключения
	
	

	30. 
	Техническая поддержка на территории России (в том числе сервисное обслуживание) (да, нет)
	
	

	31. 
	Время переключения на одно положение, с, не более
	
	

	32. 
	Степень защиты шкафа (оболочки) привода и приборов наружной установки по ГОСТ 14254, не менее
	
	

	33. 
	Привод устройства РПН должен обеспечивать управление: 
- местное - от ключа (кнопки) управления; 

- дистанционное - со щита управления; 

- автоматическое - от блока автоматического управления.
	
	

	34. 
	Для проведения наладочных работ должно быть предусмотрено ручное управление приводом с помощью рукоятки. При этом на корпусе привода должно быть указано направление вращения рукоятки и число оборотов для переключения одного цикла
	
	

	35. 
	Привод устройства РПН должен иметь блокировку, исключающую возможность его работы от электродвигателя при надевании рукоятки ручного управления на вал
	
	

	36. 
	Усилие на рукоятке ручного управления, Н, не более
	
	

	37. 
	Наличие блока автоматического управления

(ГОСТ 24126)
	
	

	38. 
	Наличие счетчика числа переключений

(ГОСТ 24126)
	
	

	39. 
	Наличие сифонной трубки для отбора донных проб масла из бака контактора РПН без вывода оборудования из работы
	
	

	
	Датчики РПН:

Датчики температуры масла в контакторе РПН с уставкой от минус 250С (да, нет)

Количество

Датчики положения дискретного действия РПН (да, нет)

Количество
	
	

	
	Мониторинг РПН с выводом информации в систему мониторинга или АСУ ТП на русском языке с функциями:

- контроля температуры масла

- контроля коммутационного ресурса

- контроля механического момента переключения

- контроля тока привода РПН
	
	

	40. 
	Панель дистанционной сигнализации режимов работы трансформатора и РПН (да, нет)
	
	

	41. 
	Датчики положения РПН и температуры масла в контакторе РПН должны иметь аналоговые выходы 4-20 мА
	
	

	42. 
	Наличие цифрового интерфейса для интеграции в АСУ ТП с поддержкой стандартных протоколов обмена (МЭК 61850) (да, нет)
	
	

	43. 
	Привод РПН должен быть оборудован системой обогрева (да, нет)
	
	

	44. 
	Комплектность поставки РПН: 

- дистанционный указатель положения; 

- блок автоматического управления;

 - датчик положения; 

- датчик температуры масла, блокирующий переключения при низких температурах;

 - запасные части по ведомости ЗИП.
	
	

	45. 
	Техническая документация на русском языке: (количество экземпляров, с учетом копий), включающая: 

- паспорт; 

- руководство по эксплуатации, включающее указания по транспортированию, хранению, монтажу и вводу в эксплуатацию; 

- эксплуатационная документация на комплектующие;

- копии протоколов приемо-сдаточных испытаний; 

- копия декларации соответствия требованиям безопасности в системе ГОСТ Р; 

- чертежи важнейших сборочных единиц и схемы;

 - ведомость ЗИП.
	Да,

 обязательно на момент поставки
	

	46. 
	Устанавливаемые на трансформатор РПН должны быть аттестованы (да, нет)
	
	

	47. 
	РПН должны соответствовать СТО 34.01-3.2-010-2017 (да, нет)
	
	

	48. 
	Встроенные трансформаторы тока:
	
	

	49. 
	Тип/производитель встроенных трансформаторов тока:
	*/*
	

	50. 
	На вводах ВН:

Количество

Первичный ток, А

Вторичный ток,  1А

Обмотка 1-3 (РЗ)

Класс точности, 

Номинальная мощность, ВА

Номинальная предельная кратность

Обмотка 4, измерение

Класс точности, 

Номинальная мощность, ВА

Коэффициент безопасности приборов

Обмотка 5, учет

Класс точности,  

Номинальная мощность, ВА

Коэффициент безопасности приборов
	
	

	51. 
	На вводах СН:

Количество

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Обмотка 1-3 (РЗ)

Класс точности, 

Номинальная мощность, ВА

Номинальная предельная кратность

Обмотка 4 (РЗ/учёт)

Класс точности,  

Номинальная мощность, ВА

Номинальная предельная кратность

Коэффициент безопасности приборов 

Обмотка 5, измерение

Класс точности, 

Номинальная мощность, ВА

Коэффициент безопасности приборов 
	
	

	52. 
	В каждой фазе  НН:

Количество

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Обмотка 1-3(4) (РЗ)

Класс точности, 

Номинальная мощность, ВА

Номинальная предельная кратность
	
	

	53. 
	В отводе общей обмотки со стороны нейтрали:

Количество

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Обмотка 1(РЗ)

Класс точности, 

Номинальная мощность, ВА

Номинальная предельная кратность

Обмотка 2, измерение

Класс точности, 

Номинальная мощность, ВА

Коэффициент безопасности приборов
	
	

	54. 
	Коэффициент защиты приборов обмоток для измерений и учета на вводах ВН, СН, НН и на отводе одной из фаз общей обмотки со стороны нейтрали
	
	

	55. 
	Механическая защита от несанкционированного доступа к вторичным цепям обмоток учета (да/нет)
	
	

	56. 
	Измерительные трансформаторы должны иметь сертификат об утверждении типа средства измерения (с информацией о занесении СИ  в Госреестр РФ) и действующее свидетельство о поверке. 
	Да,

 обязательно на момент поставки
	

	57. 
	Все ответвления трансформаторов тока должны быть выведены в коробку для присоединения кабелей (да, нет)
	
	

	58. 
	Периодичность поверок обмоток измерения в процессе эксплуатации на соответствие классам точности, не менее лет
	
	

	59. 
	Техническая документация к трансформаторам тока на русском языке: 

- паспорт; 

- руководство по эксплуатации, включающее указания по транспортированию, хранению, монтажу и вводу в эксплуатацию; 

- копии протоколов приёмо-сдаточных испытаний; 

- копия сертификата безопасности; 

- свидетельство о поверке.
	Да,

 обязательно на момент поставки
	

	60. 
	Система охлаждения:
	
	

	61. 
	Вид системы охлаждения (М, Д, ДЦ, М/Д/ДЦ)
	
	

	62. 
	Тип/производитель охладителей
	*/*
	

	63. 
	Компоновка охладителей
	
	

	64. 
	Конструкция охлаждающих устройств (радиаторов)
	
	

	65. 
	Количество охладителей/(в том числе резервных)
	
	

	66. 
	Срок эксплуатации вентиляторов системы охлаждения, лет, не менее
	
	

	67. 
	Номинальное напряжение электродвигателей системы охлаждения, В
	
	

	68. 
	Номинальное напряжение оперативного тока системы охлаждения, В
	
	

	69. 
	Номинальная мощность электродвигателей системы охлаждения, кВт (обдув + циркуляция)
	
	

	70. 
	Прямоточный тип конструкции насоса охладителя (да, нет)
	
	

	71. 
	Микропроцессорная система управления охлаждением на базе контроллеров PLC (да, нет)
	
	

	72. 
	Ручное (местное) и автоматическое включение/отключение каждого из установленных насосов и вентиляторов обдува (да, нет)
	
	

	73. 
	Адаптивный алгоритм управления каждым насосом и вентилятором обдува в зависимости от теплового режима работы трансформатора
	
	

	74. 
	Плавный пуск (для электродвигателей мощностью более 0,5 кВт) и токовая защита электродвигателей насосов и вентиляторов (да, нет)
	
	

	75. 
	Самодиагностика коммутационных аппаратов, каждого электродвигателя насосов и вентиляторов, а также визуализации состояния системы охлаждения для оперативного управления (да, нет)
	
	

	76. 
	Наличие цифрового канала связи для передачи в систему мониторинга или АСУ ТП информации о состоянии системы охлаждения, в том числе (да, нет):

- включение системы охлаждения; 

- количество включенных маслонасосов и вентиляторов обдува; 

- неисправность системы охлаждения; 

- аварийное отключение любого рабочего насоса  или вентилятора; 

- включение резервного охладителя; 

- аварийное отключение резервного охладителя;

- включение/отключение рабочего и резервного источников питания; 

- отключение системы охлаждения; 

- включение/отключение системы обогрева; 

- количество отработанных моточасов по каждому насосу и вентилятору обдува; 

- текущий ресурс по каждому насосу и вентилятору.
	
	

	77. 
	Запрет включения электродвигателей насосов и вентиляторов при температуре масла ниже заданной уставки (да, нет)
	
	

	78. 
	Включение циркуляции масла на отключенном трансформаторе при температуре окружающего воздуха (для системы ДЦ) – 30С, (да, нет)
	
	

	79. 
	Алгоритм включения насосов охладителей  (для пластинчатых радиаторов) должен исключать ложное срабатывание отсечных клапанов (да, нет) 
	
	

	80. 
	Предусмотреть в системе охлаждения датчик температуры масла на входе и выходе в охладитель и датчик расхода масла через охладитель:

- Датчик температуры масла на входе в охладитель 4-20 мА,

- Датчик температуры масла на выходе из охладителя 4-20 мА.
	
	

	81. 
	Шкаф автоматического управления (ШАОТ)
	
	

	82. 
	Тип/производитель ШАОТ
	*/*
	

	83. 
	Исполнение шкафа автоматического управления (ШАОТ)
	
	

	84. 
	Шкафы автоматического управления охлаждением трансформатора должны соответствовать следующим требованиям:

- выполнены оцинкованными или изготовлены из нержавеющих материалов (степень защиты не ниже IP55 по ГОСТ 14254-96);

- обеспечивать автоматическое поддержание заданной температуры внутри шкафа;
	
	

	85. 
	Силовые кабели между шкафом управления охлаждения и навесным оборудованием (двигатели вентиляторов, маслонасосы) входят в комплектную поставку
	
	

	86. 
	Вводы:
	
	

	87. 
	Тип вводов ВН:
	
	

	88. 
	Производитель вводов ВН:
	*
	

	89. 
	Среда установки вводов ВН (масло/воздух; масло/элегаз; масло/масло)
	
	

	90. 
	Тип вводов СН:
	
	

	91. 
	Производитель вводов СН:
	*
	

	92. 
	Среда установки вводов СН (масло/воздух; масло/элегаз; масло/масло)
	
	

	93. 
	Тип вводов НН/нейтрали:
	/
	

	94. 
	Производитель вводов НН/нейтрали:
	*/*
	

	95. 
	Угол наклона ввода от вертикали, градусы, не более
	
	

	96. 
	Опыт эксплуатации вводов выбранного типа и климатического исполнения, лет 

ВН

СН
	*

*
	

	97. 
	Срок службы, лет, не менее
	
	

	98. 
	Срок сохраняемости до ввода в эксплуатацию, лет, не менее 
	
	

	99. 
	Нагрузка на ввод, кН, при номинальных токах  ГОСТ Р 55187, п. 5.5.2, (для в/в вводов 110 кВ и выше), не менее:

ВН

СН
	
	

	100. 
	Цвет фарфоровых покрышек вводов ВН, СН, НН и нейтрали:
	*/*/*/*
	

	101. 
	В конструкции вводов должна предусматриваться установка трансформаторов тока
	
	

	102. 
	Измерительный вывод с адаптером для контроля изоляции вводов 110 кВ и выше с возможностью постоянного и периодического подключения внешних устройств контроля (да, нет)
	
	

	103. 
	Требования к электрической прочности изоляции вводов:

Испытательное напряжение полного грозового импульса, кВ:
ВН

СН

НН
	
	

	104. 
	Удельная длина пути утечки внешней изоляции вводов по ГОСТ 9920-89, п. 2.1, см/кВ, не менее, в зависимости от степени загрязнения
	
	

	105. 
	Монтаж в/в вводов (330 кВ) выполняется под руководством шеф-инженера завода изготовителя в/в вводов (да, нет)
	
	

	106. 
	Конструкция трансформатора и вводов должна допускать демонтаж и установку вводов без съёма крышки или верхней части бака, выемки активной части из бака и слива масла ниже прессующих колец
	
	

	107. 
	Техническая документация на русском языке: 

- паспорт ввода; 

- руководство по эксплуатации, включая инструкцию по транспортированию, разгрузке, хранению, монтажу и вводу в эксплуатацию; 

- чертежи на вводы конкретных типов; 

- протоколы приемо-сдаточных испытаний
	Да,

 обязательно на момент поставки
	

	108. 
	Устанавливаемые на трансформатор высоковольтные  вводы на класс напряжения 110 кВ и выше должны быть аттестованы
	
	

	109. 
	Во всем, не оговоренном, в/в вводы трансформатора должны соответствовать требованиям ГОСТ 10693, ГОСТ Р 55187-2012, СТО ПАО «ФСК ЕЭС» № 56947007-29.080.20.088-2011(изм. от 19.04.2018) (да, нет)
	
	

	110. 
	Технические требования к конструкции, изготовлению и материалам:
	
	

	111. 
	Заземление магнитопровода снаружи бака (ГОСТ 11677-8) (да, нет)

Вывод заземления активной части снаружи бака
	
	

	112. 
	Заземление бака трансформатора (ГОСТ Р 52719, п. 7.2):

– при применении для заземления резьбового соединения диаметр резьбы

– поверхность заземляющего контакта должна быть достаточной для присоединения стальной шины сечением, мм, не менее

– расположение заземляющего контакта
	
	


	113. 
	Уровень разъема бака
	
	

	114. 
	Наличие устройств раскрепления активной части в баке от смещения (да, нет)

- при транспортировке

- в эксплуатации
	
	

	115. 
	Марки, типы и производители основных комплектующих:

- Масло (по МЭК- 296-82) / Производитель
- Обмоточный провод (скальпированный или эмалированный со склейкой) / Производитель

- Электрокартон / Производитель

- Покрытие бака (цвет)
	*/*

*/*

*/*

*/*
	

	116. 
	Срок службы уплотнительной резины не менее, лет
	
	

	117. 
	Отсутствие необходимости подпрессовки обмоток и магнитопровода на весь срок службы (да, нет)
	
	

	118. 
	Наличие фильтра очистки масла от механических примесей по ГОСТ Р 52719-2007  (да, нет)
	
	

	119. 
	Наличие гибкой оболочки для защиты масла от соприкосновения с окружающим воздухом (да, нет)

(ГОСТ Р 52719, п. 6.5.1.2)
	
	

	120. 
	Наличие необслуживаемой системы воздухоосушения (да, нет)
	
	

	121. 
	Система дыхания внутриплёночного пространства расширителя должна осуществляться через воздухоосушитель с силикагелем (да, нет)

(ГОСТ Р 52719, п. Г.14)
	
	

	122. 
	Маслоуказатель на расширителе с датчиками минимального и максимального уровня масла («MIN», «MAX»), диапазон 4-20 мА (да, нет)
	
	

	123. 
	Установка трансформатора горизонтальная (без уклона в сторону расширителя) (да, нет)
	
	

	124. 
	Габаритные размеры в сборе, мм

- Длина

- Ширина

- Высота
	*

*

*
	

	125. 
	Габариты транспортные, мм

- Длина

- Ширина

- Высота
	*

*

*
	

	126. 
	Масса, т:

- полная

- масла

- транспортная
	*

*

*
	

	127. 
	Ширина колеи, мм: (ГОСТ Р 52719-2007)

- продольного перемещения 

- поперечного перемещения
	
	

	128. 
	Форма катков/возможность установки бака на фундамент без катков
	
	

	129. 
	Конструкция трансформатора должна предусматривать наличие съемных анкерных столбов (в количестве 2-х) с анкерной точкой для обеспечения безопасной работы персонала на крышке трансформатора (работа на высоте свыше 1,8).
	
	

	130. 
	Требования к внутренней изоляции:
 (ГОСТ 1516.3-96)
	
	

	131. 
	Допустимые напряжения 50 Гц в сети при длительности t и количестве повышений в год n (в относительных единицах по отношению к максимальному рабочему напряжению) (ГОСТ 1516.3-96) (да, нет)
	
	

	132. 
	Допустимые перегрузки по ГОСТ 14209-97(да, нет)
	
	

	133. 
	Газовое реле Т:
	
	

	134. 
	Тип газового реле Т:
	*
	

	135. 
	Производитель:
	*
	

	136. 
	Количество отключающих контактов газового реле Т, не менее 2
	
	

	137. 
	Количество сигнальных контактов газового реле Т, не менее 2
	
	

	138. 
	Струйное реле РПН Т:
	
	

	139. 
	Тип струйного реле РПН Т:
	*
	

	140. 
	Производитель:
	*
	

	141. 
	Количество контактов струйного реле РПН Т, не менее 2
	
	

	142. 
	Указатель уровня масла в расширителе Т и РПН со шкалой и возможностью дистанционного контроля уровня масла с двумя парами контактов (max/min) , диапазон 4-20 мА (да, нет)
	
	

	143. 
	Датчик температуры обмотки:
	
	

	144. 
	Тип датчика температуры обмотки:
	*
	

	145. 
	Производитель:
	*
	

	146. 
	Индикатор температуры обмотки с 4-мя контактами (да, нет)
	
	

	147. 
	Диапазон выходов датчика – 4-20 мА (да, нет)
	
	

	148. 
	Измеритель температуры обмоток на основе распределенного оптоволоконного измерения температуры
	
	

	149. 
	Использование двух независимых датчиков температуры обмотки действующих на отключение трансформатора. При использовании одного датчика температуры обмотки датчик должен иметь контакт неисправности Датчики температуры обмотки должны обеспечивать возможность метрологического контроля при техническом обслуживании трансформатора. (да, нет)
	
	

	150. 
	Датчик температуры масла:
	
	

	151. 
	Тип датчика температуры масла:
	*
	

	152. 
	Производитель:
	*
	

	153. 
	Индикатор температуры масла с 4-мя контактами (да, нет)
	
	

	154. 
	Диапазон выходов датчика – 4-20 мА (верхних и нижних слоев) (да, нет)
	
	

	155. 
	Датчик газовлагосодержания (да, нет, места для установки):
	
	

	156. 
	Проточного типа (да, нет)
	
	

	157. 
	Тип/производитель датчика газовлагосодержания:
	*/*
	

	158. 
	Определяемые газы:
	
	

	159. 
	Тип присоединения прибора (непосредственно на баке/выносные на отдельно стоящей стойке рядом с баком)
	
	

	160. 
	Предохранительные клапаны сброса давления:
	
	

	161. 
	Тип/производитель:
	*/*
	

	162. 
	Защитный кожух для направленного сброса горячего масла и газов с диаметром выходного отверстия не менее 20 см (да, нет)
	
	

	163. 
	Количество контактов, не менее 
	
	

	164. 
	Отсечной клапан: 
	
	

	165. 
	Тип/производитель:
	*/*
	

	166. 
	Количество контактов, не менее
	
	

	167. 
	Уровень частичных разрядов

(ГОСТ 1516.3-96)
	
	

	168. 
	Клеммная коробка со степенью защиты IP-54 по ГОСТ 14254-96 (да, нет)
	
	

	169. 
	Все шкафы (ШАОТ, управления, сигнализации, клеммные коробки) должны быть оцинкованными или изготовлены из нержавеющих материалов (да, нет)
	
	

	170. 
	Контрольные кабели медные, многожильные, в броневом шланге, сечением мм2:

- от трансформаторов тока

- от приборов контроля
	
	

	171. 
	В местах проход контрольных кабелей в клеммные коробки, шкафы управления должно быть обеспечено надежное заземление экранов кабелей с применением специальных приспособлений (да, нет)
	
	

	172. 
	Контрольные кабели должны быть изготовлены из материалов не поддерживающих горение (да, нет)
	
	

	173. 
	Компоновка шкафов управления, сигнализации, клеммных (навесные, выносные)
	
	

	174. 
	Лестница, прикрепленная к баку, и упоры
	
	

	175. 
	Номинальные значения климатических факторов внешней среды:
	
	

	176. 
	Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150-69, ГОСТ Р 52719, п. 4.2.1
	
	

	177. 
	Верхнее рабочее значение температуры окружающего воздуха, 0С

Нижнее рабочее значение температуры окружающего воздуха, 0С
	
	

	178. 
	Допустимая высота установки над уровнем моря, м не более

(ГОСТ Р 52719, п. 4.2.1)
	
	

	179. 
	Сейсмостойкость, баллов по шкале MSK - 64
	
	

	180. 
	Требования по надежности:
	
	

	181. 
	Гарантийный срок эксплуатации с даты ввода в эксплуатацию - не менее, месяцев
	
	

	182. 
	Отсутствие необходимости капитального ремонта в течение всего срока службы
	
	

	183. 
	Срок службы, лет
	
	

	184. 
	Срок поставки запасных частей для оборудования, с момента подписания договора на их покупку, не более 6 месяцев (да, нет)
	
	

	185. 
	Поставка любых запасных частей, ремонт и/или замена любого блока оборудования в течение 20 лет с даты окончания Гарантийного срока (да, нет)
	
	

	186. 
	 Вероятность безотказной работы
	
	

	187. 
	α – доля (или %) от стоимости аппарата, которая необходима для обеспечения его работоспособности в течение 1 года службы. Поставщик обязан указать величину α или ее составляющие:

объем необходимых затрат на текущее (за 1 год) обслуживание;

стоимость капитального ремонта, % от Цтр (стоимости аппарата). 
	
	

	188. 
	Требования по экологии:
	
	

	189. 
	Уровень напряжения радиопомех, измеренный при 1,1Uн.р/  3, мкВ не более
	
	

	190. 
	Допустимый корректированный уровень звуковой мощности при номинальном напряжении, дБА, не более

(ГОСТ 12.2.024, таблица 2)
	
	

	191. 
	Требования по безопасности:
	
	

	192. 
	Наличие Российских Сертификатов Безопасности (да, нет)
	Да,

 обязательно на момент поставки
	

	193. 
	Требования к комплектности поставки:
	
	

	194. 
	трансформатор в комплекте по ГОСТ 52719-2007, ГОСТ 17544 (да, нет)
	
	

	195. 
	Отправка трансформатора (с маслом, без масла под азотом)
	
	

	196. 
	Резервное количество трансформаторного масла

- для долива и технологических операциях при  монтаже (да, нет)

- для долива в эксплуатации (на каждую фазу), % от общего количества масла в баке (в тоннах)
	
	

	197. 
	Наличие контактных клемм для крепления аппаратных зажимов (размеры согласовываются дополнительно) (да, нет)
	
	

	198. 
	Устройство для отбора проб газа из газового реле с уровня установки трансформатора (да, нет)
	
	

	199. 
	Указатели уровня масла в баках расширителей Т и РПН с двумя парами контактов (max/min) , диапазон 4-20 мА (да, нет)
	
	

	200. 
	Система мониторинга Т (да**, нет*)
	
	

	201. 
	Эксплуатационная документация на русском языке, экз.

- на бумажном носители, экз. 

- на электронном носители, экз.
	
	

	202. 
	
	
	

	203. 
	Предоставление технической документации необходимой для разработки рабочей документации (РД) в адрес заказчика и проектного института, разработчика РД (да, нет)
	
	

	204. 
	Проведение ХАРГ до и после испытаний на нагрев и импульсных испытаний с предоставлением соответствующих протоколов
	
	

	205. 
	Комплект приспособлений для сервисного обслуживания (да, нет)
	
	

	206. 
	Силовые и контрольные кабели системы охлаждения и контрольные кабели от приборов контроля, сигнализации, защиты, мониторинга, трансформаторов тока/тр-ра в пределах Т (да, нет)
	
	

	207. 
	Металлические короба по баку автотрансформатора для прокладки контрольных кабелей от датчиков мониторинга, приборов контроля, сигнализации, защиты, трансформаторов тока до клеммных шкафов (да, нет)
	
	

	208. 
	Маркировка, упаковка, транспортировка, условия хранения:
	
	

	209. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 или по требованиям МЭК (да, нет)
	
	

	210. 
	Условия транспортирования
	
	

	211. 
	Наличие датчика ускорений (шок-индикатор) с фиксацией времени событий на транспортной упаковке для контроля условий транспортировки
	
	

	212. 
	Передвижение трансформатора продольно-поперечное (да, нет)
	
	

	213. 
	Растамаживание и доставка до места назначения, (площадка строительства ПС)
	
	

	214. 
	Условия хранения, срок хранения, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП
	
	

	215. 
	Проверка комплектности при поставке Т, монтаж, консервация, включение под нагрузку с участием шеф-инженера фирмы-поизводителя, работы включены в стоимость поставки
	
	

	216. 
	Наличие технического сопровождения приемки (совместная приемка с подрядчиком)
	
	

	217. 
	Участие представителей Заказчика в заводских приемо-сдаточных испытаниях включено в стоимость оборудования, информирование Заказчика о проведении заводских приемо-сдаточных испытаний за 30 дней до начала испытаний
	
	

	218. 
	Шеф-монтажные и пуско-наладочные работы включены в стоимость оборудования
	
	

	219. 
	Все технологические надписи должны быть выполнены на русском языке (да, нет)
	
	

	220. 
	Требования к подтверждению качества оборудования:
	
	

	221. 
	Предоставление документа, подтверждающего прохождение Проверки качества (аттестации) оборудования, на основании комплекта технической документации в соответствии с СТО 56947007-29.240.01.251-2017
	Да,

 обязательно на момент поставки
	

	222. 
	Во всем, не оговоренном, трансформатор должен соответствовать требованиям ГОСТ Р 52719-2007, ГОСТ 17544-85, 11677-85, СТО 56947007-29.180.01.275-2019 (от 20.12.2019) (да, нет)
	
	

	223. 
	Требования к сервисным центрам: 
	
	

	224. 
	Наличие помещения, склада запасных частей и ремонтной базы (приборы и соответствующие инструменты) для осуществления гарантийного и постгарантийного ремонтов, сервисного обслуживания
	
	

	225. 
	Организация обучения и периодическая аттестация персонала эксплуатирующей организации, с выдачей сертификатов.
	
	

	226. 
	Наличие аттестованных производителем специалистов для осуществления гарантийного и постгарантийного ремонтов.
	
	

	227. 
	Наличие согласованного с эксплуатирующей организацией аварийного резерва запчастей.
	
	

	228. 
	Обязательные консультации и рекомендации по эксплуатации и ремонту оборудования специалистами сервисного центра для потребителей закреплённого региона.
	
	

	229. 
	Оперативное прибытие специалистов сервисного центра на объекты, где возникают проблемы с установленным оборудованием, в течение 72 часов.
	
	

	230. 
	Поставка любых запасных частей, ремонт и/или замена любого блока оборудования в течение 20 лет с даты окончания гарантийного срока. 
	
	


Примечание: 

1. Параметры, отмеченные «*», должны быть представлены Участником конкурса.

2. Во всем не оговоренном трансформаторы должны соответствовать требованиям ГОСТ Р и СТО ПАО «Россети».

3. Победитель конкурса должен представить на момент поставки следующие документы:
- сертификат соответствия или декларацию о соответствии требованиям по безопасности в системе ГОСТ Р (весь документ);

- сертификат об утверждении типа средства измерения (с информацией о занесении СИ  в Госреестр РФ);

4. Трансформатор на фундаменте устанавливается без кареток на подкареточные балки и закрепляется к закладным элементам фундамента с помощью разъемных устройств, поставляемых заводом изготовителем. Каретки используются только для перемещения автотрансформатора к месту его установки. Заводом-изготовителем должны быть представлены чертежи крепления автотрансформатора к закладным элементам фундамента.

5. Предусмотреть место на баке трансформатора для установки датчиков ЧР. Уровень частичных разрядов должен соответствовать ГОСТ 1516.3-96.
* - Система мониторинга не устанавливается (сохраняется возможность оснащения в перспективе):
Отдельная система мониторинга не выполняется, мониторинг параметров выполняется посредством АСУ ТП, для чего предусматриваются датчики согласно СТО 56947007-29.200.10.011-2008 «Система мониторинга силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Общие технические требования». Утверждены приказом ОАО «ФСК ЕЭС» от 18.04.2008 № 140 с изменениями от 16.06.2010 приказ ОАО «ФСК ЕЭС» №423 и Распоряжением №538р от 2.08.2011 «Об утверждении технических требований ОАО «ФСК ЕЭС» к системам автоматической диагностики силового оборудования (автотрансформаторы, трансформаторы и шунтирующие реакторы) при его первичном вводе в эксплуатацию)».
** - Система мониторинга поставляется комплектно и должна соответствовать распоряжению ОАО «ФСК ЕЭС» №538р от 02.08.2011, СТО 56947007-29.200.10.011-2008 «Системы мониторинга силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Общие технические требования».

Устанавливаемая система мониторинга должна реализовывать следующие математические модели:

- Временные превышения напряжения на стороне ВН;

- Мощность контролируемого оборудования;

- Температура наиболее нагретой точки обмотки;

- Содержание влаги в изоляции;

- Температура образования пузырьков пара;

- Старение изоляции;

- Состояние и эффективность системы охлаждения;

- Состояние устройства РПН;

- Оценка состояния основной изоляции высоковольтных вводов;

- Внутренние потери в трансформаторе;

- Характеристики ЧР;

- Нагрузочная способность трансформатора;

- Комплексная оценка состояния оборудования в «текущий» момент эксплуатации.
