Технические требования к КРУ(Н) 6,10, 15, 20, 35 кВ
Объект:                     __________________________________________________________

Количество               __________________________________________________________

Срок поставки: 
__________________________________________________________
Адрес объекта:         ___________________________________________________________
	№ п/п
	Технические требования
(наименование параметра)
	Требуемое

значение
	Предлагаемое участником конкурса

	
	Основные требования
	
	

	1. 
	Изготовитель
	*
	

	2. 
	Заводской тип (марка)
	*
	

	3. 
	Номинальное напряжение, кВ
	
	

	4. 
	Наибольшее рабочее напряжение, кВ
	
	

	5. 
	Номинальная частота переменного тока, Гц
	
	

	6. 
	Номинальный ток главных цепей шкафов, А, не менее
	
	

	7. 
	Номинальный ток сборных шин, А, не менее
	
	

	
	Требования к стойкости при сквозных токах короткого замыкания
	
	

	8. 
	Ток термической стойкости, кА, не менее
	
	

	9. 
	Ток электродинамической стойкости, кА, не менее
	
	

	10. 
	Время протекания тока КЗ, с
– главные цепи

– цепи заземления
	3

1 или 3
	

	11. 
	Стойкость при внутренних дуговых КЗ в течение 1 с (локализационная стойкость), кА
	
	

	
	Номинальные значения климатических факторов внешней среды по ГОСТ 15150–69
	
	

	12. 
	Климатическое исполнение (У, ХЛ) и категория размещения
	
	

	13. 
	Верхнее рабочее значение температуры окружающего воздуха, ( С
	
	

	14. 
	Нижнее рабочее значение температуры окружающего воздуха, ( С
	
	

	15. 
	Толщина стенки гололеда, мм, не менее
	
	

	16. 
	Допустимая скорость ветра при наличии гололеда, м/с, не менее
	
	

	17. 
	Допустимая скорость ветра при отсутствии гололеда, м/с, не менее
	
	

	18. 
	Относительная влажность воздуха при температуре 25( С не более, %
	
	

	19. 
	Окружающая среда
	Невзрывоопас-ная
	

	20. 
	Высота установки над уровнем моря, м, 
	до 1000
	

	21. 
	Сейсмостойкость по шкале MSK–64, баллов
	
	

	
	Требования к электрической прочности изоляции
	
	


	22. 
	Уровень изоляции по ГОСТ 1516.3–96
	
	

	23. 
	Испытательное напряжение полного грозового импульса цепей первичных соединений РУ, кВ :

–  относительно земли

 – между контактами
	
	

	24. 
	Кратковременное (одноминутное) переменное  напряжение промышленной частоты цепей первичных соединений РУ, кВ: 

–  относительно земли

–  между контактами
	
	

	25. 
	Удельная длина пути утечки внешней изоляции по ПУЭ, 7-е издание, см/кВ, не менее
	
	

	26. 
	Одноминутное переменное испытательное напряжение вторичных цепей, кВ, не менее
	
	

	27. 
	Сопротивление изоляции элементов из органических материалов, МОм, не менее
	
	

	28. 
	Сопротивление изоляции вторичных цепей, МОм, не менее
	
	

	29. 
	Система заземления
	с изолированной нейтралью
	

	30. 
	Вид изоляции главных цепей (воздушная, твердая, комбинированная)
	
	

	31. 
	Наличие изоляции токоведущих шин главных цепей (да, нет)
	
	

	
	Требования к конструкции ячеек
	
	

	32. 
	Номинальный ток элементов конструкции, А, не менее
	
	

	33. 
	Наличие выкатных элементов (да, нет)
	
	

	34. 
	Вид высоковольтных вводов (кабельные, шинные)
	
	

	35. 
	Вид линейных присоединений (кабельные, шинные)
	
	

	36. 
	Количество линейных присоединений
	в соответствии с однолинейной принципиальной схемой
	

	37. 
	Условия обслуживания (одностороннее, двустороннее)
	
	

	38. 
	Степень защиты оболочек шкафов КРУ по ГОСТ 14254–96, не менее
	
	

	39. 
	Наличие теплоизоляции (да, нет)
	
	

	40. 
	Схемы главных цепей
	в соответствии с однолинейной принципиальной схемой
	

	41. 
	Вид управления 
	местное и дистанционное
	

	42. 
	Габаритные размеры ячейки

высота не более, мм

ширина не более, мм

глубина не более, мм
	*

*

*
	

	43. 
	Вес ячейки, кг, не более
	*
	


	44. 
	Механическое исполнение по ГОСТ 17516.1
	М2
	

	45. 
	Корпус металлический бронированный с разделенными отсеками с возможностью локализации внутренних повреждений
	да
	

	46. 
	Стальные стенки корпуса и внутренних перегородок отсеков толщиной не менее 2 мм, с антикоррозионным покрытием 
	да
	

	47. 
	Покрытие элементов фасадной стороны
	полимерное
	

	48. 
	Цвет покрытия
	RAL….
	

	49. 
	Расположение отсека сборных шин (верхнее, нижнее)
	
	

	50. 
	Наличие дверей отсека кабельного и выкатного элемента
	
	

	51. 
	Отсек выкатного элемента с отдельным доступом, с наличием фиксированных рабочего и контрольного положения выкатного элемента, с защитными шторками, с червячным механизмом выкатывания/вкатывания, с возможностью перемещения выкатного элемента из рабочего в контрольное положение при закрытой двери и возможностью местного аварийного отключения выключателя при закрытой двери, с возможностью взаимозаменяемости выкатных элементов КРУ одного типоисполнения
	да
	

	52. 
	Отсек кабельного присоединения с отдельным доступом с фасадной (при одностороннем обслуживании) и с тыльной (при двухстороннем обслуживании) стороны, с подключением трехфазных кабелей с возможностью установки трансформаторов тока защиты от замыканий на землю
	да


	

	53. 
	Токоведущие части (медные, алюминиевые)
	
	

	54. 
	Блокировки замками – механические и/или электромагнитные в соответствии с ПУЭ
	да
	

	55. 
	Возможность оперирования высоковольтными выключателями при закрытой двери отсека выкатного элемента
	да
	

	56. 
	Двери шкафов должны иметь запирающее устройство с ключом, общим для всех шкафов
	да
	

	57. 
	Средства (нагреватели), обеспечивающие условия работы КРУ при низких температурах
	да
	

	58. 
	Мнемосхема на фасадной панели КРУ
	да
	

	59. 
	Стационарный указатель напряжения
	да
	

	60. 
	КРУ должны быть оборудованы заземляющими ножами и иметь смотровые окна для визуального определения положения заземляющих ножей
	да
	

	61. 
	Надписи
	с помощью пленочных аппликаций
	

	62. 
	Комплектующая аппаратура должна соответствовать требованиям ГОСТ и ТУ
	Да
	

	63. 
	Усилие на рукоятке механизма перемещения выкатного элемента, Н, не более
	245
	

	64. 
	Усилие на рукоятке ручного привода заземлителя, Н, не более
	245
	

	65. 
	Винтовые соединения подвижных частей предохранены от самоотвинчивания
	Да
	

	
	Коммутационная аппаратура
	
	

	
	Выключатель
	
	

	66. 
	Вид силового выключателя
	вакуумный
	

	67. 
	Изготовитель
	*
	

	68. 
	Заводской тип (марка) силового выключателя
	*
	

	69. 
	Номинальный ток, А, не менее
	
	

	70. 
	Номинальный ток отключения выключателя, кА, не менее.
	
	

	71. 
	Расчетное процентное содержание апериодической составляющей
	
	

	
	Требования к коммутационной способности
	
	

	72. 
	Наибольший пик тока включения, кА, не менее
	
	

	73. 
	Начальное действующее значение периодической составляющей тока включения, кА, не менее
	
	

	74. 
	Нормированный ток отключения в условиях рассогласования фаз, кА, не менее
	
	

	75. 
	Ресурс по коммутационной стойкости (для каждого полюса), не менее:

-       количество операций «О» («В») при токе отключения (включения) равном 1,0 Iо.ном.

-      количество операций «О» («В») при токе отключения (включения) равном 0,6 Iо.ном.

-       количество операций «О» («В») при отключении номинального тока
	
	

	76. 
	Исполнение силового выключателя (выкатной, на кассете)
	
	

	77. 
	Расположение полюсов
	фронтальное
	

	78. 
	Тип привода силового выключателя (электромагнитный, пружинный)
	
	

	79. 
	Привод выкатного элемента 
	
	

	80. 
	Управление выключателем
	
	

	81. 
	Управление выкатным элементом
	
	

	82. 
	Напряжение питания двигателя завода пружин, В
	
	

	83. 
	Напряжение питания катушек управления (включения и отключения), В
	
	

	84. 
	Ресурс выключателя по механической стойкости, циклов В – О, не менее
	
	

	85. 
	Ресурс по механической стойкости выкатного элемента, циклов В – О
	
	

	86. 
	Номинальное напряжение питания электропривода выкатного элемента, В
	
	

	87. 
	Номинальная мощность электродвигателя выкатного элемента
	
	

	
	Разъединитель
	
	

	88. 
	Вид привода 
	моторный с возможностью ручного управления
	

	89. 
	Управление разъединителем
	местное и дистанционное
	

	90. 
	Класс разъединителя по механической износостойкости
	
	

	91. 
	Ресурс по механической стойкости, циклов В – О
	
	

	92. 
	Номинальное напряжение питания электропривода, В
	Переменное 220
	

	93. 
	Номинальная мощность электродвигателя
	*
	

	
	Заземлитель
	Заземлители с возможностью включения на полный ток КЗ
	

	94. 
	Управление заземлителем
	
	

	95. 
	Вид привода
	
	

	96. 
	Номинальное напряжение питания электропривода, В
	
	

	97. 
	Номинальная мощность электродвигателя
	*
	

	98. 
	Ресурс заземлителя по механической стойкости, циклов «В – tп – О – tп» , не менее
	
	

	
	Измерительная аппаратура
	
	

	
	Трансформатор напряжения
	
	

	99. 
	Заводской тип (марка) ТН
	*
	

	100. 
	Тип изоляции
	литая
	

	101. 
	Исполнение
	на выдвижном элементе с предохранителями
	

	102. 
	Возможность установки трансформаторов напряжения в кабельном отсеке на выкатном элементе (кассете)
	
	

	103. 
	Привод выкатного элемента 
	
	

	104. 
	Управление выкатным элементом
	
	

	105. 
	Ресурс по механической стойкости выкатного элемента, циклов В – О
	*
	

	106. 
	Номинальное напряжение питания электропривода выкатного элемента, В
	Переменное 220
	

	107. 
	Номинальная мощность электродвигателя выкатного элемента
	*
	

	108. 
	Количество вторичных обмоток
	3
	

	109. 
	Номинальное напряжение, кВ
	*/√3; */√3; */√3; */3
	

	110. 
	Класс точности
	
	

	111. 
	Номинальная нагрузка обмоток, ВА
	
	

	112. 
	Предоставление сертификата соответствия или декларации соответствия требованиям безопасности в системе ГОСТ Р и свидетельства об утверждении типа средств измерений
	Да, на момент поставки
	

	113. 
	Наличие свидетельства о первичной поверке средств измерений
	Да
	

	
	Трансформатор тока
	
	

	114. 
	Заводской тип (марка)
	*
	

	115. 
	Тип изоляции
	литая
	

	116. 
	Исполнение
	стационарное
	

	117. 
	Количество обмоток (3 – для отходящих фидеров, 4 – для вводных ячеек)
	
	

	118. 
	Первичный ток, А
	
	

	119. 
	Вторичный ток, А
	
	

	120. 
	Класс точности
	
	

	121. 
	Номинальная нагрузка, ВА
	
	

	122. 
	Предоставление сертификата соответствия или декларации соответствия требованиям безопасности в системе ГОСТ Р и свидетельства об утверждении типа средств измерений
	Да, на момент поставки
	

	123. 
	Наличие свидетельства о первичной поверке средств измерений
	Да
	

	
	ОПН
	
	

	124. 
	Номинальные параметры и характеристики ОПН согласно СТО 56947007-29.120.50.076-2011
	Обязательно
	

	125. 
	Применение аттестованных ОПН в установленном порядке
	Обязательно
	

	
	Релейная защита и автоматика**
	
	

	126. 
	Тип аппаратуры релейной защиты и автоматики ячеек
	
	

	127. 
	Функции защиты
	
	

	128. 
	Схемы привязки РЗА
	
	

	129. 
	Напряжение питания вторичных цепей оперативного тока, В
	
	

	130. 
	Схемы вторичных соединений
	
	

	131. 
	Расположение аппаратуры релейной защиты и автоматики
	отсек релейной защиты ячеек
	

	
	Требования по стойкости к воздействию дуги при внутреннем КЗ
	
	

	132. 
	Наличие датчиков дуговой защиты
	да
	

	133. 
	Тип датчиков дуговой защиты
	*
	

	134. 
	Количество датчиков, устанавливаемых в ячейках и на сборных шинах, шт
	*
	

	135. 
	Наличие клапанов сброса давления во всех высоковольтных отсеках
	да
	

	136. 
	Минимальный ток, при котором обеспечивается чувствительность дуговой защиты, А
	500
	

	137. 
	Время воздействия дуги, с, более
	0,2
	

	138. 
	Предел локализации дуги
	отсек
	

	
	Учет электроэнергии
	
	

	139. 
	Тип счетчика
	электронный
	

	140. 
	Напряжение питания счетчика, В
	=220В
	

	141. 
	Расположение счетчика
	отсек релейной защиты ячеек
	

	142. 
	Схемы вспомогательных цепей должны иметь возможность подключения к устройствам телеуправления, телесигнализации, к локальной сети для связи с более высоким уровнем системы управления
	да
	

	
	Требования по надежности
	
	

	143. 
	Гарантийный срок эксплуатации с даты ввода в эксплуатацию, лет, не менее
	5
	

	144. 
	Срок службы до среднего (капитального) ремонта, лет, не менее
	15
	

	145. 
	Срок службы, лет, не менее
	30
	

	146. 
	Вероятность безотказной работы шкафов КРУ за наработку 40 000 часов, не менее
	0,985
	

	147. 
	Поставка любых запасных частей, ремонт и/или замена любого блока оборудования в течение 20 лет с даты окончания гарантийного срока
	да
	

	148. 
	Срок поставки запасных частей для оборудования не более 6 месяцев с момента подписания договора на их покупку
	да
	

	
	Требования по безопасности
	
	

	149. 
	Конструкция ячеек не должна противоречить действующим Правилам технической эксплуатации, Правилам техники безопасности при эксплуатации электроустановок
	да
	

	150. 
	Наличие сертификата соответствия или декларации о соответствии требованиям безопасности в системе ГОСТ Р
	Да, на момент поставки
	

	151. 
	Значение сопротивления между доступными металлическими нетоковедущими частями КРУ, которые могут оказаться под напряжением, и местом подключения шкафа к контуру заземления, Ом, не более
	0,1
	

	152. 
	КРУ должны быть оборудованы автоматически закрывающимися защитными шторками с петлями для запирания механическим съемным замком
	да
	

	153. 
	Предоставление документа, подтверждающего прохождение Проверки качества (аттестации) оборудования, на основании комплекта технической документации в соответствии с Приказом ОАО «ФСК ЕЭС» №43 от 04.02.2015 и СТО 56947007-29.240.01.251-2017 

(https://www.fsk-ees.ru/upload/docs/STO_56947007-29.240.01.251-2017.pdf)
	Да, на момент поставки
	

	
	Комплектность поставки и техническая  документация 
	
	

	154. 
	Комплект КРУ (шкафы, шины, составные части, ЗИП, принадлежности и монтажные материалы)
	Да
	

	155. 
	Техническое описание комплектно на каждую единицу на русском языке в 3-х экземплярах
	Да
	

	156. 
	Руководство по эксплуатации
	Да
	

	157. 
	Паспорт
	Да
	

	158. 
	Спецификация на заказ
	Да
	

	159. 
	Принципиальные и монтажные электрические схемы главных и вспомогательных цепей
	Да
	

	160. 
	Габаритно – установочные чертежи и схемы соединений
	Да
	

	161. 
	Паспорта на комплектующие изделия
	Да
	

	162. 
	Ведомость ЗИП
	Да
	

	163. 
	Транспортная тележка для коммутационного аппарата
	Да
	

	164. 
	Рычаг управления заземляющим разъединителем
	Да
	

	165. 
	Ручка дверцы отсека коммутационного аппарата
	Да
	

	166. 
	Ручка ручного взвода пружины механизма привода
	Да
	

	167. 
	Ручка ручного перемещения выдвижного элемента
	Да
	

	168. 
	Ключ блокировки дверцы отсека коммутационного аппарата
	Да
	

	169. 
	Дополнительные предохранители трансформаторов напряжения 3 шт.
	Да
	

	170. 
	Дополнительная документация
	по требованию
	

	171. 
	Маркировка, упаковка, транспортировка, условия хранения
	
	

	172. 
	Маркировка, упаковка и консервация по 

ГОСТ 15543.1-89, ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69 (да, нет)
	да
	

	173. 
	В процессе транспортирования и хранения оборудование должно быть законсервировано и приняты меры для его защиты от механических повреждений и воздействия факторов окружающей среды
	да
	

	174. 
	Условия транспортирования
	*
	

	175. 
	Условия хранения, срок хранения выключателя в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более
	*
	

	
	Приемка и шеф – монтажные работы
	
	

	176. 
	Участие представителей Заказчика в заводских приемо – сдаточных испытаниях включено в стоимость оборудования
	да
	

	177. 
	Шеф–монтажные и пуско–наладочные работы включены в стоимость оборудования
	да
	

	
	Требования к сервисным центрам
	
	

	178. 
	Наличие помещения, склада запасных частей, ремонтной базы и разрешительной документации для осуществления гарантийного и постгарантийного ремонта
	Да
	

	179. 
	Наличие аккредитации сервисного центра и достаточного количества аттестованных производителем специалистов для осуществления ремонтов
	Да
	

	180. 
	Организация обучения и периодическая аттестация персонала эксплуатирующей организации с выдачей сертификатов
	Да
	

	181. 
	Наличие согласованного с эксплуатирующей организацией аварийного резерва запчастей
	Да
	

	182. 
	Обязательные круглосуточные консультации по эксплуатации и ремонту оборудования специалистами сервисного центра по телефонам «горячей линии»
	Да
	

	183. 
	Обеспечение срочного прибытия специалистов сервисного центра на объекты для выполнения ремонтов на месте в течение 72 часов
	Да
	


Примечание:

1. Параметры, отмеченные * должны быть представлены изготовителем.

2. Во всем неоговоренном КРУ должны соответствовать требованиям ГОСТ 14693–90 и СТО ПАО «ФСК ЕЭС» 56947007-29.130.20.104-2011.
3. **  Привязку микропроцессорной системы защиты и управления осуществляет поставщик. Тип, функции защиты и схемы привязки необходимо согласовать с МЭС

4. Победитель конкурса должен представить на момент поставки копии следующих документов:

· Сертификат соответствия (декларацию о соответствии) требованиям безопасности в системе ГОСТ Р (весь документ);

· Свидетельство об утверждении типа средств измерения (с описанием типа, с информацией о внесении СИ в Госреестр РФ);
· Документ, подтверждающий прохождение Проверки качества (аттестации) оборудования, на основании комплекта технической документации в соответствии с Приказом ОАО «ФСК ЕЭС» №43.
